I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleir asok
(a tantervi tAblazatban szerepiinden tanegyséd)

Az ismeretkdr: Irdnyitastechnikai (71)
Kredittartomanya (max. 12 kr.):15 - 35 (24)
Tantargyai: 1) Beagyazott rendszerek, (2) Irangitéslet

(1.) Tantargy neveBeagyazott rendszere Kreditértéke:4

A tantargybesorolasakotelez

A tanéra’ tipusa: ea./ szem. / gyakl konz. éraszama (0+4)*14=56az adofélévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkoyeve: angol)

Az adott ismeretatadasabanalkalmazamdébbi (sajatod maodok, jellemzsk’tha vannak)
ismeretanyag projekt modszerrel téi€itadasa.

A szamonkéréamddja (koll. / gyj. legyéb): gyakorlati jegy.
Az ismeretelletirzésben alkalmazantiivabbi (sajato§ modok'(ha vannak) ismeretanyag
szamonkéreése projekt bemutato jelleggel.

A tantargytantervi helye (hanyadik félév):10

Elétanulmanyi feltételekha vannakhincs)

Tantargy-leiras: az elsajatitandismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Beagyazott rendszerek alapvétlajdonsagai. Valds (determinisztikus) és nendsghem
determinisztikus) id&j mikodés, szabalyozas, mérés adéitgyg. Rendszer felépités szintjei, adat é
vezerb folyamatok, funkcidkat megvaldsito fontosabb adtagpépek. Hardver felépités: periféria
aramkorok, CPU, FPGA, terepi haldzati kommunika&idoftver felépités: determinisztikus és nem
determinisztikus folyamatok: felhasznaléi fellled)6zati kommunikacio, determinisztikus
szabalyozas. RTOS (valos idajperacids rendszer) és FPGA implementécié. FPG2Rts kozotti
kommunikacié: DMA, FIFO. VéaltozOk megosztasa: pikényi érték, sorok (queue), valds itl€jlFO-
k, valos idefi megosztott valtozok (RT Shared Variable).

Beagyazott program felépitése, valosidmjogram tervezési mintak. Periodikus és esemérgrett
ciklusok. Allapot gépek: felhasznalo és gépi lizemeérelt allapotgépek. Ternselogyaszto
programtervezési minta.

Beagyazott rendszerek diagnosztikdjéfarasok valos idéj figyelése. Méreési ésitkodési adatok
monitorozasa és tarolasa. Statikus és dinamikusdmartetforras) foglalas.

Valos ideji és beagyazott rendszerek stabilitédutya (watchdog) fitkddése és implementéacioja.
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A 2-5 legfontosablkoteled, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szefg cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Alan Burns, Andy Wellings “Real-Time System dfrebgramming Languages”, Addison-
Wesley, 3rd ed. 2001, ISBN 0 201 72988 1

2. National Instruments, ,NI LabVIEW for CompactRveloper's Guide”, 2017 ed.

3. National Instruments “LabVIEW TM Real-Time ModuUser Manual” 2003 April ed.

Azoknak aeléirt szakmai kompetenciaknak, kompetenci-elemeknekltudas, képességtb., KKK 7.

Nftv. 108. §37.tandra a tantervben meghatarozott tanulmanyi kbvetelrakngljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikbdését igényl foglalkozas (éladas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amedyidétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

|, esetismertetések, szerepjaték, tematikus pr&ziék stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

“ pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozagekzék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



poni a felsorolasaamelyek kialakitdsahoz a tantargy jelleméen, érdemben hozzajart

a) tudasa
-Ismeri a szakteruletéhez kapcsol6do informacidsoésmunikaciés technologiakat.
- EIméleti és gyakorlati felkészlltsége, modszertargyakorlati ismeretei alapjan ért a gépésazat
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitégégayitassal szinergikusan integralt berendezég
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasabdellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

b) Képességei
- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamateknéitetése soran gjyott informéaciok
feldolgozéséara és rendszerezésére, kuldhbiimon tortét elemzéseére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.
- Képes atfogo elméleti ismereteit a gyakorlatisaalkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az

elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitagsargikusan integrald berendezések, folyamatg
és rendszerek teruletén.

Tantargy felelése(név, beosztas, tud. fokogllr. Szemes Péter Tamas, egyetemi docens, PhD

Tantérgy oktatasaba bevont oktaté(k),ha van(nak){év, beosztas, tud. fokogat

ot
ek,

k




hét

eléadas [

gyakorlat:

Regisztracios hét

2. Beagyazott rendszerek alapvétilajdonsagai. Beagyazott rendszer fejléiszirnyezet gyakorlat.

3. Rendszer felépités szintjei, adat és véztér Beagyazott folyamat allapotgép programozasi gyq
lyamatok, funkcidkat megvalésito fontosabb | korlat.
allapot gépek.

4. Hardver felépités: periféria aramkorék, CPU, | Beagyazott hardver és haldzat gyakorlat.
FPGA, terepi hal6zati kommunikacio.

5. Szoftver felépités: determinisztikus és nem | Felhasznaldi felllet programozasi gyakorlat.
determinisztikus folyamatok: felhasznaléi fellr-
let, halézati kommunik&cio.

6. Determinisztikus szabalyozas szoftveres felépibeterminisztikus szabalyozas programozasi gyak(
tése. RTOS (valos idépperacios rendszer) és| lat.
FPGA implementacio.

7. FPGA és CPU kozotti kommunikacio: DMA, | DMA és FIFO programozasi példak gyakorlasa.
FIFO.

8. rajzhét a tanév itbeosztasatol flidggn

9. Valtozdk nem valds idéjmegosztasa beagya-| Valtozok megosztasa nem valds {dpyogramozasi
zott eszkozok és folyamatok kozott: pillanatnyi példak gyakorlasa.
érték, sorok (queue).

10. | VAltozok valds iddj megosztasa beadgyazott | Véaltozok megosztasa valds ilggrogramozasi pél-
eszkdzok és folyamatok kdzott: valos itlej dék gyakorlasa.
FIFO-k, valés idgj megosztott valtozék (RT
Shared Variable).

11. | Beagyazott program felépitése, valdsiidej Beagyazott program tervezési gyakorlat.
program tervezési mintak.

12. | Periodikus és esemény vezérelt ciklusok. Allg-Allapotgép implementaciés gyakorlat.
pot gépek: felhasznal6 és gépi lizenet vezérelt
allapotgépek.

13, | Termeb-fogyaszté (Producer-Consumer) prog-Termeb-fogyaszté implementacios gyakorlat.
ramtervezési minta.

14. | Bedgyazott rendszerek diagnosztikajéfear Diagnosztikai feladatok megoldasa.
rasok val@s iddj figyelése.

15 rajzhét a tanév ttbeosztasatol fuggn

Az alairas és vizsgéra bocsatés kilonleges fadiétel
Részvétel a gyakorlatokon a TVS&iehsai szerint. A kiadott
lyozott feladatok eredményes megoldasa

hazi feladatok helyes olégsa és hataibde valo beadasa, , Osztd

Teljesitményértékelés:
Szobeli vizsga az elméleti résitb




